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Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przebudowa drogi powiatowej nr 1366W (ul. Traugutta) w miejscowos$ci Zelechow
Usunigcie kolizji elektroenergetycznych i przebudowa oswietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy =zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

CPV 45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nN.

CPV 45314300-4 - instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

1.3. Inwestor

Zarzad Powiatu Garwoliniskiego
ul. Mazowiecka 26, 08-400 Garwolin

1.4.Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Technicznej.

Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszace sie do koniecznosci zakresu wykonania danych robét
nalezy traktowac jako obowigzujace dla umowy jezeli nie stanowig one inaczej niz zapisy zawarte
w umowie. Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy
traktowac¢ w nastepujacej kolejnosci pierwszenstwa dokumentow:

1. Umowa

2. Dokumentacja projektowa

3. Specyfikacja techniczna

1.5. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przebudowy sieci elektroenergetycznej nN..

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest
do uzyskania wiasciwego i kompletnego zabudowania i wuruchomienia wszystkich robot
elektrycznych. Projekt i specyfikacja sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku
btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
projektantem, ktory jest jedynym upowaznionym do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujgte prace oraz
nlesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzys¢ Zamawlajacego.

W zakres robot Wykonawcy roboét elektrycznych wchodzi:
- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji

elektrycznych,



- zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
mogacymi wptyng¢ na jakos¢ wykonanych instalacji,

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,

- dostawa, uktadanie kabli wchodzacych w sktad instalacji elektrycznych,

- wykonanie niezbednych pomiarow i testow dla poszczegdlnych typow instalacji elektrycznych oraz
przedtozenie wynikdw tych pomiaréw do odbioru instalaciji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym
formacie na plycie CD oraz przediozenie: certyfikatow deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych,
dla wszystkich zastosowanych urzgdzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem
dokonania odbioru prac.

- Jezeli z Dokumentacji projektowej wynika niezbedno$¢ wykonania robdt nie wymienionych
w powyzszych ST to nalezy je wykonac, a warunki ich wykonania i odbioru ustalic w oparciu o
zapisy niniejszej ST.

- Wykonawcy instalacji elektrycznych sg zobowigzani wykonaé i dostarczy¢ dokumentacje

powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego.
1.6. Dzialania zwigzane z organizacjg robo6t budowlanych

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o dacie rozpoczecia robét oraz o dacie zakonczenia. Z chwilg przejecia terenu
budowy Wykonawca odpowiada przed witascicielami nieruchomosci, ktérych teren zostat przekazany
pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest réwniez
do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancow i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcéw
terenu przekazanego czasowo pod budowe. Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem

wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.7.0chrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W szczegoélnosci wykonawca powinien zapewnic

spetnienie nastepujgcych warunkow:

¢ Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowac zanieczyszczen w srodowisku naturalnym,

» Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem zbiornikow
i ciekow wodnych pytami, olejami, paliwami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi

srodkami szkodliwymi dla $rodowiska.

1.8.Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego.



Gdyby doszto do realizacji robét w pasie drogowym, to podczas wykonywania robot, obejmujacych
swym zasiggiem jezdnie lub droge, Wykonawca w ramach ceny umownej zobowigzany jest do
zorganizowania ruchu zastepczego (objazdu) oraz oznakowania. Wykonawca zobowigzany jest do
uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia robét z wtascicielem drogi oraz z policjg oraz
do wykonania organizacji ruchu wg uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu
robot oraz oznakowanie objazdow i zaleconego, zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu,
oznakowanie drég). Wykonawca wniesie wszystkie optaty za zajecie pasa drogowego (drogi,
chodniki oraz pobocza drég) oraz za umieszczenie urzgdzen w pasie drogowym. Wszelkie
formalnosci zwigzane z zajgciem pasa drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca zobowigzany jest

wykonac wtasnym staraniem i kosztem.

1.9.Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét
poza placem budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robét,
a w szczegolnosci:

e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu o0séb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg
i nienaruszalnoscig ich mieni stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed
dostepem o0s6b nie upowaznionych

o W czasie wykonania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: bariery ochronne ogrodzenie ochronne,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa robot.

e Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania
robét.

* Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenie drég prowadzgcych do terenu
budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego Ssrodkami transportu, jego podwykonawcow
lub dostawcow na wtasny koszt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i robot poza terenem budowy nie podlega odrebnej zaptacie

i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Cene Umowy.

1.10. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy.

Zaplecza dla potrzeb wykonawcy beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczerstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé. aby personel nie wykonywat prac
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem

wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.12. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
prywatnej lub publicznej. Jezeli w zawigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub
brakiem koniecznych dziatan nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatne;j
to wykonawca na witasny koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej
wtasnosci nie powinien by¢ gorszy niz przed uszkodzeniem.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi oraz za uzbrojenie podziemne takie jak
rurociggi, kable oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnoénie doktadnego potozenia tych
urzadzen

w obrebie terenu budowy. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed

uszkodzeniem tych instalacji oraz urzadzen w czasie trwania budowy.

1.13. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.13.1. Aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzgce do pomiaru (gtdwnie wielkosci elektrycznych),
taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepigciami lub przetezeniami
w obwodach elektrycznych.

1.13.2. Aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogdlna nazwa aparatow elektrycznych, a takze
zespotow tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi - stuzgcymi do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen
regulacji pracy obwoddw elektrycznych;

1.13.3. Cze$¢ czynna -przewdd lub czes$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalez¢ sie pod
napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N,
lecz z wytgczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN. (Uwagal Z terminu tego nie musi koniecznie
wynikac ryzyko porazenia pradem elektrycznym)

1.13.4. Cze$¢ przewodzaca dostepna -czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze byc
dotknieta i ktéora w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢
pod napigciem w momencie uszkodzenia; (Uwaga! Czes¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra
moze znalez¢ sie pod napieciem tylko w przypadku uszkodzenia innej czgsci przewodzacej dostepnej,

nie jest uwazana za czesc przewodzaca dostepna)



1.13.5. Czes$¢ przewodzaca obca —czesé przewodzgca nie bedaca cze$cig instalacji elektrycznej,
ktora moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

1.13.6. Czynnosci taczeniowe instalacji - czynnosci (operacje) wykonywane recznie
lub automatycznie, ktorych celem jest wigczanie lub wytgczanie pradu tub napigcia w obwodach
elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te
wykonywane sg za pomoca aparatury taczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej (np. styczniki, wytaczniki,
urzadzenia przeciw porazeniowe roznicowopradowe, bezpieczniki i inne);

1.13.7. Dotyk posredni -dotknigcie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych,
ktdre znalazly sie pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

1.13.8. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma,

1.13.9. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) =z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robat,

1.13.10. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtgbiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa,
masztu lub ZK,

1.13.11. Gtowna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczenia uziomu
przewodéw ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyrdwnawczych oraz przewodow uziemien
roboczych, jesli one wystepujg;

1.13.12. Impedancja (op6r pozorny) - stosunek napiecia doprowadzonego do obwodu, do pradu
ptyngcego w tym obwodzie;

1.13.13. Instalacja elektryczna - zespdt odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem

i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzgdzeniami
oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii
elektrycznej;

1.13.14. (w obiekcie budowlanym) - zespdt wspolpracujacych ze sobg elementéw elektrycznych
o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw; poczatkiem

i.e. sg zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajacych (wiz) w ztaczu;

1.13.15. Instalacja kablowa - kable elektroenergetyczne, izolowane linie elektroenergetyczne,
izolowane kable i linie dla telekomunikacji oraz techniki przetwarzania danych jak rowniez rozdzielnie
szynowe wigcznie z przynaleznymi do nich kanatami, powlokami oraz ostonami, elementami
konstrukcji nosnych oraz zamocowaniami,

1.13.16. Instalacja odbiorcza - cze$c¢ instalacji elekirycznej, znajdujgca sig za uktadem pomiarowym
stuzacym do rozliczen miedzy dostawea i odhiorea energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego
uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje
odbiorcy od strony zasilania;

1.13.17. Instalacje sitlowe - Instalacje elekiryczne =zasilajgce odbiorniki o duzych mocach
znamionowych np.: silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe

podgrzewacze wody;



1.13.18. kabel (kabel elektryczny, sygnalizacyjny) - przewod jedno lub wielozytowy z oddzielng
izolacjg kazdej zyty, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, impulsow sygnalizacyjnych,
zaopatrzony w powtoke ochronna, uzalezniong od srodowiska w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda,
kanat podziemny, powietrze itp.);

1.13.19. kabel teletechniczny - kabel dwu lub wigce]j zytowy o ilosci parzystej zyt w ostonie z tworzywa
sztucznego z oddzielng izolacja kazdej zyty, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego,
impulsow sygnalizacyjnych zaopatrzony w powloke ochronna, uzalezniong od $rodowiska w jakim ma
by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, kanalizacja teletechniczna powietrze itp.);

1.13.20. Kanalizacja kablowa - ciag rur ostonowych i zwigzanych z nimi pomieszczen
podziemnych dla kabli i ich ztgczy oraz urzadzen elektrycznych lub telekomunikacyjnych,

1.13.21. Lacznik izolacyjny - facznik umozliwiajagcy w stanie otwarcia utworzenie przerw
izolacyjnych miedzy roztgczonymi czgsciami poszczegodlnych biegundw o wytrzymatosci elektryczne;
i innych wtasciwo$ciach zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

1.13.22. Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej.

1.13.23. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (przewodu) - maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze
ptyng¢ diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;
1.13.24. Obciagzenie instalacji elektrycznej - stan pracy instalacji, w ktérym czesci badz wszystkie
odbiorniki energii elektrycznej w poszczegoéinych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energie;
rozréznia sie obcigzenie instalacji pradem lub moca;

1.13.25. Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio
potaczonych ze soba przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zrodiem energii oraz
chronionych przed przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddw bedacych
pod napigciem, przewoddw ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych
wraz z wyposazeniem dodatkowym;

1.13.26. Odbiér energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii, np. w $wiatto, ciepto, energie mechaniczng;

1.13.27. Odlaczenie izolacyjne - odigczenie od napiecia (z kazdej strony zasilania) wszystkich
przewoddw fazowych i przewodu neutralnego, umozliwiajgce bezpieczne prowadzenie prac remontowo-
konserwacyjnych i naprawczych instalacji elektrycznej; odlgczenie izolacyjne moze nastgpi¢ przez
otwarcie tacznikow izolacyjnych, wyjecie wkladek bezpiecznikow topikowych lub nawet przez demontaz
elementow obwodow zasilajgcych;

1.13.28. Oprzewodowanie - przewod, przewodu lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce
ich zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

1.13.29. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysylanego przez zrodlo swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.13.30. Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw (zbidr) elementow o roznej konstrukcji, zaleznej
od sposobu uktadania przewodow instalacji elektrycznej przeznaczony do mocowania, tgczenia

i ochrony (ostony) tych przewoddw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);



1.13.31. Oswietlenie zewnetrzne - oswietlenie elektryczne, ktérego zrodta swiatta zainstalowane sg
na zewnatrz budynkdéw oraz w obiektach budowlanych majgcych dach, lecz bez $cian zewnetrznych
(wiaty), jak rowniez w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

1.13.32. Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenia przewodzacych czesci dostepnych
i przewodzacych czesci obcych, wykonane w celu obnizenia roéznicy potencjatébw miedzy nimi do
wartosci dopuszczalnej diugotrwale w okreslonych warunkach $rodowiskowych;

1.13.33. Prad obliczeniowy (obwodu) - prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie
normalnej pracy;

1.13.34. Prad przeciazeniowy - prad przetezeniowy powstaly w nie uszkodzonym obwodzie
elektrycznym;

1.13.35. Prad przetezeniowy - dowolna warto$¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej;
dla przewoddw wartoscig znamionowa jest obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata;

1.13.36. Prad razeniowy - prad przeptywajacy przez ciatlo cztowieka lub zwierzecia, ktory moze
powodowac skutki patofizjologiczne;

1.13.37. Prad réznicowy (prad resztkowy) - geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej
pradow pltynacych przez wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacii
elektrycznej;

1.13.38. Prad uplywowy (instalacji elektrycznej) - prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi
lub innych czesci przewodzacych obcych w warunkach normalnych; (Uwaga! Prad ten moze zawierac
sktadowa pojemnosciowg, w tym rowniez wynikajaca z zastosowania kondensatorow)

1.13.39. Prad umowny zadziatania (urzadzenia zabezpieczajacego) - okreslona warto$¢ pradu
powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie, zwanym czasem
umownego zadziatania;

1.13.40. Prad zakiéceniowy (prad zaktéceniowy przy doziemieniu w sieci wysokiego napiecia) -
prad ptynacy przez uziemienie czesci przewodzacych dostgpnych stacji transformatorowej po stronie
wysokiego napiecia w wyniku jej doziemienia; warto$¢ pradu zakioceniowego zalezy od impedanc;i
zwarciowej; (patrz tez: doziemianie)

1.13.41. Prad zwarcia - prad o wartosci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji,
pojawiajacy sie w obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stany zwarcia);
prad przetezeniowy powstaty w wyniku potgczenia ze sobg - poprzez impedancje o pomijalnej wartosci
- przewodow, ktére w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rozne potencjaty;
1.13.42. Przepiecie przejSciowe (atmosferyczne lub laczeniowe) - maksymalna (szczytowa)
wartos¢ napigcia krotkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspétpracujacych,
ktora moze nastgpi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, wiaczen lub wylaczen w sieciach
zasilajacych badz w instalacji elektrycznej, a takze w chwili poczatkowej pojawienia sie zwarcia
lub przerwy w tej instalacji;

1.13.43. Przepigcia atmosferyczne zredukowane - przepigcie przejSciowe atmosferyczne o wartosci,
ktéra przez ochronnik (odgromnik) wigczony najczesciej na poczatku instalacji elektrycznej zostata

ograniczona do poziomu odpowiadajgcego trzeciej lub drugiej kategorii przepiec;



1.13.44. Przewdd elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzgcy do przewodzenia pradu,
wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany
lub bez izolaciji;

1.13.45. Przewod fazowy (L) - przewod elektryczny (zyta przewodu) stuzacy wytacznie do przesytania
energii elektrycznej zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub trojfazowa) - w obwodach elektrycznych
wystepujg odpowiednio: jeden przewod fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3),

1.13.46. Przewadd neutralny (N) - przewdd elektryczny mogacy w niektorych stanach pracy instalacji
stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej, potgczony bezposrednio z punktem neutralnym zrodta
zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym; przewdd potgaczony bezposrednio z punktem
neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

1.13.47. Przewéd ochronno-neutralny (PEN) - uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

1.13.48. Przewéd ochronny (PE) - przewdd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potaczenia:
czesci objetych potgczeniem wyrdwnawczym, gitéwnej szyny uziemiajacej, uziomu oraz uziemionego
punktu neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego; lub: przewdd lub zyta
przewodu (wymagany przez okreslone s$rodki ochrony przeciwporazeniowej) przeznaczony do
elektrycznego potgczenia nastepujacych czesci: dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gtéwnej
szyny (zacisku uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrddta zasilania lub punktu
neutralnego sztucznego;

1.13.49. Przewdéd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwdd
z przewodem uziemiajgcym lub uziomem fundamentowym;

1.13.50. Przewo6d oponowy - przewdd elektryczny niskiego napiecia jedno- lub wielozytowy o zytach
gietkich i o wzmocnionej powloce ochronnej z materiatdw elastycznych, stuzacych do =zasilania
odbiornikdw ruchomych i przeno$nych;

1.13.51. Przewé6d uziemiajgcy - przewdd ochronny lgczacy gtdwna szyne (zacisk) uziemiajacg
Z uziomem;

1.13.52. Przewéd wyréwnawczy - wedlug przewdd ochronny zapewniajacy wyrdwnanie potencjatow;
1.13.53. Przylacze elektryczne - odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, tgczacy
zewnetrzng sie¢ zasilajgca ze ztagczem znajdujacym sie w budynku;

1.13.54. Punkt rozdziatu - miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki tacznika lub
przetacznika wieloobwodowego), w ktérym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do
wigcej niz jednego obwodu elektrycznego;

1.13.55. Reaktancja (opor bierny; opornos¢ urojona) - sktadowa urojona impedancji zespolonej;
1.13.56. Rezystancja (opor czynny, opornosc¢ czynna) - sktadowa rzeczywista impedancji zespolonej;
1.13.57. Rezystywnos¢ (opor wlasciwy; opornos¢ wiasciwa) - wyrazona w Q*m rezystancja
przewodnika o dlugosci 1 m i polu powierzchni przekroju 1 m?; parametr charakteryzujgcy opor
dla ptyngcego przez dany materiat pradu elektrycznego;

1.13.58. Rozdzielnica (gtowna tablica zasilajgca) — zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie
potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany

w szafce wolno stojacej, przysciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownicg) — z jednej strony



potaczony ze ztgczem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z drugiej —
z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wlz);

1.13.59. Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia
przeznaczone do wiaczania w obwody elektryczne, spetniajgcy jedng lub wiecej z nastepujgcych
funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odtgczenie tgczenie;

1.13.60. Rozlacznik bezpiecznikowy — aparat zabezpieczeniowy stuzacy do rozigczania obwodu
elektrycznego w stanach zwar¢ na skutek przepalenia sie wkladki bezpiecznika topikowego; istotng
cechg (zaleta) aparatu jest stosowanie w nim takiego rozwigzania konstrukcyjnego, ktére uniemozliwia
porazenie prgdem podczas wymiany wktadki bezpiecznika;

1.13.61. Sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i sredniego napiecia — zespodt linii napowietrznych
i kablowych wraz ze stacjami transformatorowo-rozdzielczymi i rozdzielczymi, tgcznikami i innymi
urzadzeniami pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej wysokiego
(110kV) i éredniego (1kV<U<110kV) napiecia z jednostki wytwoércze] energii elektrycznej do sieci
niskiego napiecia kV);

1.13.62. Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespdt linii napowietrznych i kablowych wraz
ze stacjami rozdzielczymi, tacznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi, stuzacy do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej niskiego (=1 kV) napiecia od stacji transformatorowej $redniego napiecia
do zaciskow wyjsciowych wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w ztgczu;

1.13.63. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie
lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
1.13.64. Stacja transformatorowa (stacja elektroenergetyczna) — zespdt urzadzen w tym przede
wszystkim transformator, znajdujacych sie we wspdlnym pomieszczeniu lub innym miejscu
niedostgpnym dla oséb postronnych — przeznaczony do przetwarzania, a takze do przetwarzania
i rozdziatu energii elektrycznej;

1.13.65. Stopiern ochrony IP (stopiern ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) — miara
(stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrone przed: dotknigciem czegsci
czynnych i ruchomych oraz przedostaniem sie do wnetrza urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona
znormalizowanymi metodami prob; umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzgdzenia sktada
sie z dwoch liter: IP (International Protection) oraz dwoch cyfr, z ktorych pierwsza oznacza stopien
zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych cial, a druga —przed wniknieciem wody
i szkodliwymi jej skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen;

1.13.66. Styk elektryczny — mechaniczne potaczenie w odpowiedni sposdéb elementéw obwodu
elektrycznego przewodzacego prad elektryczny.

1.13.67. Sygnat elektryczny analogowy — prad zmienny (o przebiegu zmiennym lub przemiennym)
o zmiennej amplitudzie i czgstotliwosci.

1.13.68. Sygnat elektryczny cyfrowy — prad zmienny ( o przebiegu zmiennym) o statej amplitudzie
i statej lub zmiennej diugosci pojedynczego impulsu elektrycznego.

1.13.69. Tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylacznikowa) — konstrukcja stuzaca do instalowania

licznikow energii elektrycznej i urzadzen zabezpieczajgcych poszczegolne obwody odbiorcze;



gdy liczniki instalowane sg w korytarzach lub klatkach schodowych, tablica stuzy wowczas do
instalowania urzadzen zabezpieczajgcych obwody odbiorcze;

1.13.70. Transformator (transformator energetyczny) — urzadzenie elektryczne przeznaczone
do przetwarzania energii elektrycznej prgdu przemiennego o okreslonym napigciu na energie
elektryczng o innym lub takim samym napigciu;

1.13.71. Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak: wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat
lub wykorzystywanie energii elektrycznej; sa to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki;

1.13.72. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych,

1.13.73. Uziemienie — potgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu
elektrycznego z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidiowe] pracy urzadzen elekirycznych;
1.13.74. Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy
elektryczne potgczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia);

1.13.75. Uziomy niezalezne — uziomy umieszczone w takich odlegto$ciach od siebie, ze maksymalny
prad mogacy przeptywa¢ w jednym uziomie nie wplywa w sposdb znaczacy na zmiang potencjatu
w innych uziomach;

1.13.76. Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) — cze$¢ obwodu elekirycznego, ktéra wraz
z odgatezieniami stanowi uktad zasilajgcy w energie elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze.
Wiz sg prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnio pietrowych (obwodowych);
1.13.77. Wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — wylacznik samoczynny, wyposazony
w cztony pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujace w czasie wystgpienia praddw rdznicowych wigkszych
od znamionowego pradu wyzwalajacego wylgczenie z zasilania wszystkich biegundw instalacji
chronionej, co ma miejsce w stanach zaklocen powodowanych np. pradem razenia lub
zwiekszeniem pradu uptywowego;

1.13.78. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa, w wykonaniu jedno
lub wieloramiennym

1.13.79. Ztacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potgczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacja elektryczng odbiorcy;

1.13.80. Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) — potaczenie punktow obwodu
elektrycznego nalezacych do roznych faz lub potaczenie jednego badz wiekszej liczby takich punktow

z ziemig — bezposrednio przez tuk elektryczny badz posrednio przez przedmiot o matej impedancji:

1.14. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

211 Fundamenty stupow nN



W celu montazu stupow elektroenergetycznych nN nalezy stosowaé prefabrykowane fundamenty

zgodne z wymaganiami producenta stupéw i posiadajace jego akceptacije.

2.1.2 Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 — 0,6 mm, gat. I.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.3 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
w elektroenergetycznych liniach kablowych kable typu: YAKXS 4x35 mm?
0 napieciu znamionowym do 1 kV zgodnie z normg N-SEP 004.

2.1.4 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju zyt
oraz mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny byc¢
zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.1.5 Wkiladki bezpiecznikowe
Wktadki montowane w projektowanych ztaczach powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269-1:2010

2.1.6 Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm? dla wykonania uziemien. Bednarka ocynkowana

powinna spetia¢ wymagania PN-HD 60364-5-54:2011.

2.1.7 Odbiér materialdw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich

wbudowaniem poddac je badaniom okres$lonym przez Inspektora (dozdr techniczny) robét.

2.1.8 Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: przewody itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe oraz stupy moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach.

Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robodt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i

wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i

przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST
przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot. Sprzet powinien odpowiadac
ogdinie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- wceiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT



4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkoéw transportu, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetiaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem

przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzgdzen o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ sie pomostem pochyinia.

W czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac
zalecen wytwdrey. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezposrednio

przed montazem.

4.2, Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- Zurawia samochodowego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Wytyczenia powinien dokonac uprawniony geodeta zgodnie z warunkami projektowymi i uzgodnieniem
w ZUD.



5.2, Wykonanie rowow kablowych

Réw kablowy powinien mieé¢ gteboko$é minimum 0,7 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza

niz 0,4 m.

5.3. Montaz stupéw i linii napowietrznych

Montaz przewoddw napowietrznych oraz stupdéw napowietrznych wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-
003.

5.3. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

5.3.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na catej dlugosci w rurach ostonowych o $rednicy 110 mm na dnie rowow
kablowych. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym zagegszczajgc go co 20 cm.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego

odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli

o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

Kable na catej dlugosci nalezy uktadac w rurach ochronnych. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé
sie o krawedzie otwordéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Uszczelnienia rur
nalezy wykonac¢ za pomocg ksztattek termokurczliwych, dtawic czopowych lub pokryw systemowych.

Nie dopuszcza sie stosowania pianek poliuretanowych.

5.3.6. Zapas kabla

Kabel w rowie powinien by¢ utozony faliscie z zapasem 1 - 4 % dlugosci rowu, wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy stupach zaleca sie pozostawienie zapasu
kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym do 1 kV. W przypadku

wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosic 2,5 m.

5.3.7. Oznaczenie linii kablowych



Na kablach nalezy trwale nanie$¢ oznaczenia zawierajace kierunki zasilania.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Na zytach kabli nalezy stosowaé oznaczniki faz.

Trasa kabla utozonego w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5 mm. Szerokosc¢ folii

powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

5.3.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio

w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa Pozioma przy
przy zblizeniu

skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
1 |siecido 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 15 5
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
2 |zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5 moga sie stykac
samego przeznaczenia

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
3 [sieci do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 25
napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

P . - ) 15
4 |sieci wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 30 kV z 10
kablami tego samego rodzaju
Kabli réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym
5 25
do 30 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
6 |sieci wyzsze niz 30kV z kablami tego samego 50 50

przedziatu naple¢ znamionowych

nie dopuszcza

el jak Ip. 1-5

7 |Kabli z mufami sgsiednich kabli

5.4. Wykopy pod fundamenty stupow

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Stupy nalezy posadowi¢ z zastosowaniem prefabrykowanych fundamentéw odpowiednich do

danego typu stupa. Konhce $rubowe ocynkowane ogniowo, koncowki srubowe zabezpieczone tulejka



termokurczliwg. prefabrykowanych fundamenty betonowe, zabezpieczone sg przed dziataniem
aktywnych wod gruntowych przez abizolowanie.
Stosowane fundamenty musza posiadac akceptacje producenta stupéw.

5.5. Montaz stupéw

Projektuje sig stupy betonowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Uziemienie

Uziomy nalezy wykona¢ za pomoca bednarki stalowej ocynkowanej 25x4 mm oraz pretdw
ocynkowanych o $rednicy min. fi 16, ktdre nalezy potaczy¢ elektrycznie z szynami ztgczy kablowych,
wprowadzi¢ na projektowane stupy oraz z pretami uziemiajgcymi.

Wartos¢ rezystanciji uziemienia powinna byé nie wieksza niz 10 Q.

5.8 Ochrona od porazen

Uklad niskiego napiecia sieci elektroenergetycznej, w ktorym punkt neutralny jest uziemiony
bezposrednio, a czesci przewodzace dostepne sg z nim potaczone przewodami ochronnymi PE lub
przewodami PEN, w wyniku czego petla zwarcia z czescig przewodzaca dostgpng jest w catosci
metaliczna. Ochrone od porazen zrealizowano poprzez samoczynne wylaczenie napigecia przez

wytgczniki instalacyjne montowane w ztgczach kablowych

5.9. Demontaz istniejacych urzadzen

Demontaz istniejacych odcinkéw linii napowietrznych i kablowych nalezy wykonywac zgodnie
z rysunkiem oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu urzadzen w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone
i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania
elementdéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym uprawnionego
przedstawiciela Inwestora i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukciji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i
fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyroéwnane do
poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich
materiatow pochodzgcych z demontazu uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

Prace zwigzane z demontazem urzgdzen wymagajg wytgczenia ich spod napigcia. Plac budowy oraz
tereny trasy kabli powinny by¢ protokolarnie przekazane Wykonawcy robot. W protokole nalezy ustalic¢
wzajemne obowigzki zleceniodawcy, wykonawcy i uzytkownika urzgdzen elektroenergetycznych,
terminy wykonania robét, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii
do zatgczenia i inne. Odcinki zataczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami
w protokole. Kazdorazowe zataczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby uzytkownika i wykonawcy braku usterek i prawidtowej kolejnosci faz. Wielokrotne
zalgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.
W czasie robdt zwigzanych z demontazem poszczegolnych elementow nalezy zwracaé szczegolng



uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci przy demontazu stupdw, linii napowietrznych
oraz linii kablowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem stupow lub przypadkowa obecnoscig napiecia.
Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Prace demontazowe nalezy

prowadzi¢ przy zachowaniu ciggtosci dziatania o$wietlenia ulicznego.
5.10. Polaczenia elektryczne przewodow

* Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad nalezy doktadnie oczyscic¢ i wygtadzic,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska),

e Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

e Potaczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie. Szyny o
szerokosci od 120 mm nalezy taczy¢ przez spawanie,

« Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

¢ Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonac¢ za pomoca spawania, wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np.: przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma,

e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé¢ taka diugosé, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty ponad ptaszczyzne, co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy
to srub dostarczonych przez wytworce wraz aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ sruby
ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

* Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, aparatow
i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

e Prace spawalnicze nalezy wykonac w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty,

e Spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg farby antykorozyjne;j.

5.11. Powykonawcza inwentaryzacja urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji wszelkich urzadzen i elementéw
wykonywanych w ramach realizacji projektu. W szczegélnosci dotyczy to geodezyjnej inwentaryzacji
stupow oraz kabli oraz zlaczy kablowych. Wskazane jest, aby inwentaryzacje kabli sporzadzi¢ przed

zasypaniem rowow kablowych w celu doktadniejszego ustalenia ich potozenia.

512. Ochrona zieleni i systemu korzeniowego drzew

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy wszystkie drzewa rosngace w sasiedztwie
prowadzonych robot bezwzglednie zabezpieczy¢ przez ostone pni przed uszkodzeniem. W przypadku
odkrycia korzeni, nalezy je przykry¢ torfem i ostoni¢ jutg lub agrowtokning. Wytamane korzenie nalezy
przycig¢ sekatorem. Pod koronami drzew zabrania sie sktadowania materiatow, przybijania tablic

informacyjnych do pni drzew i innych czynnosci mogacych spowodowac uszkodzenie pni drzew.



5.13. Doprowadzenie nawierzchni do stanu pierwotnego

Do zasypania wykopdéw (rowy kablowe, wykopy pod fundamenty itp.) nalezy wykorzysta¢ ziemieg
z wykopow, ubijang warstwami co 20cm. Po zasypaniu rowu kablowego, nawierzchnig doprowadzi¢
dc stanu pierwotnego z uwzglednieniem wymiany uszkodzonych elementdéw nawierzchni na nowe
(np. pekniete pityty chodnikowe itp.) W przypadku trawnikéw, nalezy przewidzie¢ réwniez

humusowanie i obsianie trawg danego fragmentu trawnika.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu stupéw, sprawdzenie
wskaznika zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usunigcia

nadmiaru ziemi.
6.2. Stupy linii napowietrznej

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na stupie,

- jakosci potaczen srubowych stupow, uchwytow,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %o. Ponadto nalezy sprawdzic

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zylty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone

identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji



Pomiar nalezy wykonac¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby
napieciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg
nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:
- |zolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla
wg PN-93/E-90401.
- Wartosc¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc

pradu uptywu 100 mA.

6.7. Ztacza kablowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztacza lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez

demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy ujac jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- Stan pokry¢ antykorozyjnych.

- Ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem.

- Jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

- Jakos¢ konstrukgii.

- Zgodnosci schematu zlgcza ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony

na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym

bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 50 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalaciji
elektroenergetycznej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia samoczynnego

wylaczania zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony



przeciwporazeniowej.

ODBIOR ROBOT

7.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
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wazne $wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie

posiadajacej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom

i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia

wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,

Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sig, z co najmniej dwoch osob,

dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,

Podstawowy zakres pomiarow o prob obejmuje:

Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)

potaczen wyrownawczych,

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
Pomiar pragdow uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,
Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

Przeprowadzenie prob dziatania systemoéw,

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia,
Poprawnos¢ potaczen elementéw poszczegdlnych systemow,
Sposobu usunigcia powtoki zewnetrznej,

Braku uszkodzen mechanicznych,

Pomiary ciagtosci ekranu,

Pomiary ciagtosci zyty,

Braku zwarcia pomiedzy zytq i ekranem,

Pomiar rezystanciji izolacji kabli,

Pomiary impedancji i ttumienia kabli,

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wytacznie osoby posiadajgce

przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

]

Qa

Ogledziny instalacji elektrycznych i wchodzacych w sktad systemu,

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych



u] Préby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalacji.
Powyzsze proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu,
a protokoty zataczy¢ do dokumentacji systemu. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage oraz doktadnie
sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy pomieszczen odpowiadajg rzeczywistym
w przypadku generowania alarmow.
. Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow,
. Protokoty badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji
w trakcie odbioru,
« Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i prob
powinny zostac¢ wykonane oddzielne protokoty,
+  Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokot ten powinien
zawierac nastepujgce dane:
o Numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
o Nazwe i adres obiektu,
o Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
» Ocene wynikow badan odbiorczych,
o Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatagiji,
o Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

o Podpisy czlonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnosc ustalen zawartych w protokole.

7.2. Warunki przekazania instalacji elektrycznych do eksploatacji

Instalacje elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
a) Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,
b) Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,
c) Przygotowania instalacji urzgdzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi w odniesieniu do budynkow i urzadzen,
d) Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,
c) Uzyskania pozytywnych wynikow prob i pomiardéw paramctrow technicznych instalacji i
urzadzen elektrycznych
f) Poprawnej pracy poszczegolnych odcinkow instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych
g) Spetnienia warunkoéw sanitarnych i bytowych,
» Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji elektrycznych jest protokot przyjecia,
po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakow i usterek. Protokét przyjecia powinien zostac
podpisany przez Przedstawiciela Zamawiajacego lub zarzadce przyjmujacego instalacje

elektryczne,



« Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad
i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

« Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Przedstawiciel Zamawiajacego
w porozumieniu z Wykonawca.

« W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robdt, zobowigzan wynikajacych z rekojmi,

Przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo do stosowania kar umownych.

7.3. Rodzaje odbioréow Robot

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czes$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.4. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

7.5. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych Robot. Odbioru cze$ciowego Robét
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze korcowym Robot.

7.6. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.



Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w p. 7.5.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

robdét z Rysunkami i Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t

uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych, Robot uzupetiajacych
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i Specyfikacjami z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomnigejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan

przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

7.7. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami (powykonawczg) oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie trwania Kontraktu w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie
na ptycie CD,
- Specyfikacje,
- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania lego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
- wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- testy jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng,
- powykonawczg dokumentacje geodezyjna obiektu,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.



Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,

- wykaz wprowadzonych zmian,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robét.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowywania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg ustalonego wzoru.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznacza komisja.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powladomieniem In2zyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera.

Jakosé i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg

projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.



8.4. Odbiér ostateczny rohoét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot

z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
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Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentédw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.



8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Przy dokonywaniu odbioru nalezy:

- zbadac stan dokumentacji powykonawczej,

- dokonac obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementéw,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

- dokonac probnego zataczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokodt odbioru robot przez wiasciciela, z podaniem wnioskdw i ustalen.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel wtasciciela.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny robot”.

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest 1 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji

technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,



- Wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2,  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet (zaleznie od potrzeb)

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Ceny za 1 m (metr) linii bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie materiatow uzytych
do budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét.
Cena obejmuje:

- montaz stupoéw

- montaz kabli, linii napowietrznych

- montaz ZK

- montaz bednarki Fe/Zn 25x4 mm

- geodezyjne wytyczenie trasy i inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- budowa przepustéw pod drogami,

- przeprowadzenie pomiarow rezystancji izolacji, préb napigciowych linii kablowych, skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej,



- uporzadkowanie terendéw z odpadéw powstatych przy wykonywaniu prac,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt nadzoru, na przyktad Zaktadu Energetycznego,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i akty prawne

. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41;
nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959; Dz. U. 2005 nr 113 poz. 954; nr 163, poz. 1364; Dz. U.
z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.).),

« Ustawa - Prawo zamodwien publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 19. poz. 177, Nr 96, poz.
959, Nr 116, poz. 1207, Nr 145, poz. 1537),

« Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80,
poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41),

« Ustawa — O wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881),

- Ustawa - Prawo geodezyjne | kartograficzne z dnia 17.05.1989 (Dz. U. z 1989 r. Nr 30, poz. 163
z pozniejszymi zmianami), wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

» Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504: nr 203, poz.
1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959),

« Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, poz. 1321; Dz. U.
2002 nr 74, poz. 676,

« Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. O ogoélnym bezpieczenstwie produktow (Dz. U. 2003 nr 229, poz.
2275),

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360;
Dz. U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr 70,
poz. 631; nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959),

»  Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115,
poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U.
2003
nr46, poz. 392; nr 80, poz. 7171 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz.
2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875; Dz. U. nr 113, poz.
954),

« Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. - o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085 z p6zniejszymi zmianami)
wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

« Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880), wraz
z rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

« Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229;
Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452),



Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (dz. U. 2005 r.
nr 180, poz. 1495),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u2ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadajg budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz.
270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156; 2009.01.01 zm. Dz.U.08.201.1238; 2009.07.09 zmnz.U.09.56.461),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekiow budowlanych (Dz. U. 1998 r. nr 126,
poz. 839),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 455),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziemika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadajg telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. 2005 nr 219,
poz. 1863 i 1864;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz. U. 2003, nr 120, poz. 1134), _

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953; Dz. U. 2004 nr 198, poz. 2042),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5.08.1998 r. w sprawie aprobat
i kryteria w technicznych oraz jédnostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. z 1998 r. Nr
107, poz. 679 z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31.07.1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. z 1998 r.
Nr 113, poz. 728),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.
1779),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz. 1780),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw projektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego
(Dz. U. 2001 r. nr 138, poz. 1554),



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120,
poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. W sprawie szczegétowych warunkow
przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznej, obrotu energig elektryczna, swiadczenia ustug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jako$ciowych obstugi odbiorcdw
(Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. W sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementdw bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz. 858),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
(Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
pél elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.
U. z dnia 14 listopada 2003 r.),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 29.07.2003 r. w sprawie wykazu
norm zharmonizowanych (M.P. z 2003 r. Nr 46, poz. 693),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 19.12.2003 r. w sprawie wykazu
norm zharmonizowanych (M.P. z 2004 r. Nr 7, poz. 117),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 6.04.2004 r. w sprawie wykazu
norm zharmonizowanych (M.P. z 2004 r. Nr 17, poz. 297),

PN-EN 13201 Oswietlenie drog

Komentarz do raportu technicznego PKN-CENITR 13201-1 oraz do normy PN-EN 13201-2 ,Oswietlenie
drog",

PN-IEC 60364 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa
w catosci,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoine,

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine,

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw

ochrony dla urzadzen piorunochronnych,



PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogolne. Przewodnik
B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych,

PN-IEC 61312-1: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne,

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP),

PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacija,

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych,

PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji urzadzen.
Wymagania,

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Materialy i wyroby stosowane w obiektach
oraz strefach zagrozonych wybuchem. Metody badania oporu elektrycznego i oporu uptywu,
PN-92/E-05203 Ochrona przed elekirycznoscig statyczng. Metody oceny zagrozen wywotanych
elektryzacjg materiatow  dielekirycznych  statych. Metody oceny zagrozenia pozarowego
ilub wybuchowego,

PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych,

PN-EN 50174-1 Instalacja okablowania, czes¢ 1: specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, czes¢ 2: planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw. PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i
uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym. PN-87/E-93100.01+05 Sprzet
elektroinstalacyjny.

PN- EN-60598:2009 Oprawy o$wietleniowe (zbior norm)

PN-EN 50310: 2002 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy os$wietleniowe - Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja -Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych

PN-M 34501:1991 Gazociagi i instalacje gazownicze - Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi - Wymagania

| inne obowiazujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej.

10.2 Wymagania ogolne dotyczace BHP przy wykonywaniu robot elektrycznych

Przy wykonywaniu robot kaidy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujacych
przepiséw w zakresie BHP,
Podstawowym aktem prawnym obowigzujacym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks Pracy z dnia 26

czerwca 1974 r z pdzniejszymi zmianami.



W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzajg
zmiany do Kodeksu Pracy z dniem 1 stycznia 2003 r.

Ogdine przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy ujete zostaly w Rozporzadzeniu Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.).

Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegotowo
reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).
Innymi  przepisami dotyczacymi budownictwa, zmienionymi i dostosowanymi do wymogéw
obowigzujacych w Unii Europejskiej, uwzgledniajacych postanowienia dyrektyw EWG jest
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i ochrony pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Przy wykonywaniu prac przy liniach napowietrznych wymagana jest szczegdlna sprawnoscé
psychofizyczna zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996 r.
(Dz. U. Ni 62 poz. 287),

Przy pracach wykonywanych przy urzgdzeniach pod napieciem powinny pracowac, co najmniej
dwie osoby na podstawie Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia z dnia
28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 288),

Wykonawca robot powinien przestrzegan wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP,
Wykonawca robot instalacji elektrycznych powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz
Swiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen
elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. W sprawie szczegdtowych zasad stwierdzenia posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89,
poz. 828; nr 129, poz. 1184),

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét instalacji elektrycznych powinny zostaé stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym D
i E.






